Bild 1: Vorderansicht des G313e.
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Blackbox-Empfanger mit neuester Technologie

WINRADIO G313e
mit DSP an Bord

Australien ist das Land der Sehnsucht fiir viele.
Nicht nur fiir Fernwehgeplagte und Kanguru-
Verehrer, sondern auch fiir den am Funkemp-
fang Interessierten hat es einiges zu bieten. So
setzt die australische Firma Rosetta Labs (WIN-
RADIO) bei der aktuellen HF-Empfinger Ent-
wicklung konsequent auf das zukunftstrachtige
Konzept des Software Definierten Radios.

Die Modelle der G303 Baureihe
Uberzeugen durch sehr gute Lei-
stungsdaten und ein hervorra-
gendes  Preis-/Leistungsverhalt-
nis, was sie zu einem ernsthaften
Herausforderer auf dem Empfan-
germarkt macht. Hier hat man
jetzt nachgelegt: Die neuen G313
Modelle besitzen einen eigenen
digitalen Signal Prozessor und
sind damit weitgehend unabhan-
gig von der Leistungsfdhigkeit der
umgebenden Rechnerstruktur.

Eine weitere Qualitatssteigerung
bis hin zur Befriedigung profes-
sioneller Anspriiche ist das Ver-
sprechen und die neuste Verlok-
kung aus Down-Under.

Software schnell installiert

Genauso niedlich anzuschauen
wie ein Koalabar zeigt sich das
G313e im praktisch identischen
Outfit zum ,kleinen“ Schwester-
modell G303 [1]. Nach dem Ein-
schalten kiindet aber ein dezen-

Bild 2: Seiten- und Riickansicht
des WINRADIO G313e.

tes Luftersummen vom Bedarf
des zusitzlichen Prozessors an
aktiver Kuhlung. Das Metall-
gehduse befindet sich in einer
transparenten Plastikumhllung,
um sich und andere vor Kratzern
zu bewahren (Bild 1 ,2).

Gewohnt hat man sich auch an
den fur den im HF-Bereich unge-
wohnlichen Antennenanschluss
(50 Ohm) tiber eine SMA-Buchse
- entsprechende Adapter liegen
aber bei. Die Verbindung zum
PC erfolgt tiber USB. Die Argu-
mente fiir und wider eine exter-
ne Losung bei einem PC-Emp-
fanger gegentiber einer PCI-
Steckkarte sind bekannt, viele
haben sogar Gefallen an einer
schicken Kiste einschlieflich
Netzteil auf dem Schreibtisch.

Die Softwareinstallation (V. 1.7)
ist unproblematisch und schnell.
An dieser Stelle lohnt sich tbri-
gens immer ein Blick auf die
Website des Herstellers; eventu-
ell steht hier schon eine neuere
Software-Version zum freien
Download bereit [2]. Nach den
keineswegs unwichtigen AuRer-
lichkeiten ein Blick auf die inne-
ren Werte.

Das ideale Software Definierte
Radio (SDR) beginnt schon direkt
am Antenneneingang [8, 9, 10].
Nach der Digitalisierung des ge-
samten angestrebten Eingangs-
spektrums erfolgt die komplette
Signalverarbeitung bis hin zur
Demodulation allein durch die
Abarbeitung spezieller Rechen-
vorschriften (Algorithmen) auf ei-
nem mit entsprechender Soft-
ware ausgestatteten Rechner. Ei-
ne Empfanger-Hardware mit —
die Alteren werden sich erinnem
- speziellen Schalkreisen, Filtern,
Spulen usw. ist nicht mehr erfor-
derlich. Doch das Gros der heuti-
gen Generation von SDRs ist
noch nicht so weit.

Das liegt einerseits an der erfor-
derlichen hohen Rechenleistung,
um die Signalverarbeitung in
quasi Echtzeit zu gewdhrleisten,
andererseits an den besonderen
Anforderungen des Prozesses
der  Analog-Digital-Wandlung
(ADC). Nach dem Nyquist-Theo-
rem [3] ist die Voraussetzung fir
eine unverzerrte digitale Abbil-
dung des analogen Signals, dass
die Abtastfrequenz (Sampling-
Frequenz) mindestens doppelt
so hoch wie die hochste im Ein-
gangs-Spektrum vorhan-
dene Frequenz ist. Die
im richtigen (analogen)
Leben vorhanden Signa-
le unterliegen zudem ei-
ner erheblichen Dyna-
mik. So mussen die zur
Digitalisierung des ana-
logen Eingangsspektrum
verwendeten  Bausele-
mente  hohen  An-
spriichen bezuglich der
Abtastfrequenz und des
Auflosungsvermogens
gentgen.

Um SDRs fir den ,Nor-
malverbraucher” er-
reichbar zu machen,
Uberldsst man als Kom-
promiss — in Abschwa-
chung der reinen Lehre
— die ersten Stufen der
Signalverarbeitung  herkommli-
cher analoger Radio-Technik.
Erst ab einer tiefer liegenden
Zwischenfrequenz im zweistelli-
gen kHz Bereich vollzieht sich
die weitere Filterung und ab-
schlieBende Demodulation in
der Software.

Fir den vorgeschalteten analo-
gen Teil hat sich der modische
Ausdruck ,RF-Frontend” einge-
burgert.

funkempfang.de
— alle alteren Ausgaben im Archiv unter
www.funkempfang.de zum Download!

G313 digitalisiert selbst

Gar nicht neumodisch ist die
Schaltung, denn hier kommt ein
konventioneller Doppelsuper mit
einer ersten ZF von 45 MHz zum
Einsatz, genau wie bei der klei-
nen Schwester G303. Insofern ist
das Radio also nicht neu erfun-
den worden. Die Unterschiede
beginnen nach der zweiten ZF.
Waéhrend beim G303 die ZF von
12 kHz zur Digitalisierung und
weiteren Verarbeitung an die
Soundkarte des PC tibergeben
wird, nimmt das der G313 selbst
in die Hand. Die Analog-Digital-
Wandlung der diesmal 16 kHz
betragenden ZF (variabel von 12
bis 22 kHz) erfolgt im Empfanger
selbst mit einer relativ hohen Ab-
tastfrequenz von 64 kHz und 16
Bit Auflosung. Danach macht
sich ein eigener Digitaler Signal-
prozessor (DSP) an die ab-
schlieBende Verarbeitung (Bild 3
— aus Platzgriinden im Web).

Der Einsatz eines eigenen Prozes-
sors (DSP) ist konsequent und
sinnvoll sowohl fiir den Hersteller
als auch den Nutzer. Er macht
unabhéngig von der oft unzurei-
chenden Qualitit der vorhan-
denen Soundkarten.

Bild 4: Programm-Oberfliche mit gedffne-
ter Band-Scope Anzeige.

Gerade zeitkritische und rechen-
intensive Abldufe bei der Filte-
rung und Demodulation werden
im DSP statt im PC durchgefiihrt.

Ein Rechner kann so ohne Uber-
lastung mehrere Empfanger kon-
trollieren. Eine Fahigkeit, die ins-
besondere fiir professionelle
(Ab-) horer wichtig ist. Das demo-
dulierte Signal stiinde nach der
Digital-Analog-Wandlung am Au-
dio-Ausgang direkt dem Ohr, als
lang eingeftihrter Schnittstelle
zum menschlichen Anwender,
oder der maschinellen Weiter-
verarbeitung etwa bei digitalen
Betriebsarten zur Verfiigung.
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Test und Technik/Wissenschaft und Forschung

Soundkarte nur zur Wiedergabe
Doch halt! Im Gegensatz zur in-
ternen Version fehlt der Audio-
Ausgang. Wie beim G303e wird
das USB-Kabel zur Ubertragung
genutzt. Zur Horbarmachung der
demodulierten digitalen Sound-
Happchen braucht man den
Wiedergabezweig der Soundkar-
te, die das (analoge) Audiosignal
daraus synthetisieren muss.

Ein Teil der durch den eigenen
DSP gewonnenen Unabhangig-
keit wird wieder preisgegeben.
Die DSP-Unabhangigskeitserkld-
rung gilt allerdings auch beim
G313e komplett fur den Aufnah-
mezweig der Soundkarte. Unab-
hdngige Programme wie Spek-
trum-Analyser oder Software-De-
coder (SSTV, PSK, usw.) sind so
ohne zweite Soundkarte nutzbar.
Die Optimierung der digitalen Si-
gnalverarbeitung auf einer spezi-
ell darauf ausgelegten Prozessor-
Plattform neben der Qualitits-
steigerung der Analog-Digital-
Wandlung verspricht eine Steige-
rung der Leistungsfahigkeit des
gesamten Empfangssystems.
Nominell unterscheiden sich die
Eckdaten (Herstellerangaben) des
neuen Modells in den meisten
Disziplinen nur wenig vom Vor-
ganger G303 (Werte in Klam-
mern).

Das Empfangsspektrum reicht
von 9 kHz bis 30 MHz (optional
180 MHz). Verzerrungsfrei bewal-
tigt wird ein Dynamikumfang von
95 dB (93 dB). Der Interceptpunkt
dritter Ordnung betragt 8 dBm (5
dBm). Extrem niedriges Phasen-
rauschen mit -148 dBc/Hz bei
100 kHz. Die Empfindlichkeit z.B
fur SSB-Signale (2,4 kHz Band-
breite) betragt bei Frequenzen
tber 1,5 MHz -119 dBm (fiir ei-
nen S/N Abstand von 10 dB).

Vertrautes AuReres

WIiNRADIO ist ein Pionier auf
dem Gebiet der PC-Empfinger.
Entsprechend ausgereift und ver-
traut wie ein alter Bekannter pra-
sentiert sich die aufgerdumte, er-
gonomische Oberflache des Pro-
gramms. Seine Gestaltung und
Stabilitat bestimmt die langerfri-
stige Zufriedenheit mit einem
Software-Radio, und fir den
Amateur oder Hobbyisten durfen
durchaus auch die Faktoren Spafd
und Experimentiermoglichkeiten
nicht zu kurz kommen. Aller-
dings — die Folge der vielféltigen
Méoglichkeiten der Software ist ei-
ne dichte Besiedlung der in der
GroBe nicht skalierbaren Ober-
fliche mit - teils winzigen —
Knopfen, Reglern und Anzeigen.
Man muss ganz genau hingucken
und mit der Maus zielen, um das

Bild 5: Zeitzeichenempfang und Blockdiagramm des Bild 6: PSK-Empfang mit DigiPan. Der Taskmanager

Demodulators.

Gewiinschte zu treffen. Mehr
geht hier wirklich nicht.

Sind fiir das Vorgiangermodell
noch zwei verschiedene Softwa-
revarianten - Standard- und Pro-
fi-Demodulator -erhdltlich, fallt
far das G313, der veranderten
Zielgruppe entsprechend, die
abgespeckte  Standardvariante
weg. In punkto Stabilitat und Ge-
schwindigkeit profitiert das Pro-
gramm deutlich vom eigenen
DSP. Fuhrte das komplexe Zu-
sammenspiel zwischen USB-Ver-

dokumentiert die moderate CPU-Belastung.

bindung, Soundkarte und Tiefen
eines MS Windows-Systems bei
der kleinen Schwester noch zu
gelegentlichem ,Einfrieren“ des
Programms mit Versiegen des
Audiostroms, lauft das G313-Pro-
gramm absolut stabil.

Schneller als das G303

Es ist auch schneller: Das Audio-
signal ist einen Tick friiher zu ho-
ren, das Echtzeitspektrum noch
etwas flinker, und Achtung: Die
Scan-Geschwindigkeit hat sich

Neues Verfahren in Melbourne entwickelt

Dateniibertragung per
Lichtstrahl abhorsicher

Wissenschaftler der University
of Melbourne haben eine neue
Technologie entwickelt, die es
zuktnftig unmoglich machen
wird, Gespriche abzuhoren
oder sensible Daten zu er-
schleichen.

Grundlage dieser Innovation
sind kleinste, in einer Mikrowel-
le gezlichtete Diamanten. Das
neue Verfahren ist Dr. James
Rabeau zufolge ein grolRer Fort-
schritt far Finanzunternehmen,

Lichtleiterkabel: Jede Glasfaser
kann 41 Millionen Telefonate
tibertragen.

Sicherheitsfirmen, Regierungen
oder auch Privatpersonen, die
sensible Daten unter absolut si-
cheren Bedingungen ubertragen
massen.

Laut Rabeau vom Fachbereich
Physik der University of Melbour-
ne werden gegenwadrtig die mei-
sten Informationen durch Glasfa-
ser Ubertragen. Um diese Infor-
mationen mit absoluter und
unknackbarer Sicherheit von A
nach B ubertragen zu koénnen,
sind die besonderen Eigenschaf-
ten von Licht entscheidend.

Lichtstrahlen bestehen aus Milli-
arden kleinen Partikeln, auch be-
kannt als Photonen. Zur Zeit ist
es moglich, einige dieser Photo-
nen vom Lichtstrahl umzuleiten
oder zu entfernen und die Infor-
mationen, denen sie entspre-
chen, zu rekonstruieren. Wenn
aber die Informationen in einer
Kette aus einzelnen Photonen
transportiert werden, wiirde das
Entfernen einzelner Photonen
die Information zerstoren und
den Kommunikationsfluss unter-
brechen. Der Abhérende wiirde
keine brauchbaren Informatio-
nen erhalten und Sender und

auf das Zehnfache von 400 Kana-
le pro Sekunde erhoht. Blitz-
schnell hat man einen Eindruck
von den Aktivititen in einem be-
stimmten Bandbereich.

Eine Vielzahl von Bearbeitungs-
werkzeugen erlaubt die vollstan-
dige Analyse des registrierten
Spektrums (Bild 4). Deutlich ist
die StoBrichtung auf professio-
nelle Anwender, die nie genug
zum Hoéren bekommen kénnen,
erkennbar. Der Professional-De-
modulator wurde um weitere

Empfanger wirden sofort be-
merken, dass sie abgehort wer-
den.

,Die grolte Einschrankung fir
den Einsatz dieser Technologie
war bisher das Fehlen einer bil-
ligen und zuverlassigen Licht-
quelle, die tber entsprechen-
de Anpassungen verfiigt, um
den Lichtstrahl aus einzelnen
Photonen zu erzeugen", so Dr.
Rabeau. Dieses Problem konn-
te das Team um Rabeau nun
I6sen.

Die patentierte Methode ba-
siert auf einer leicht abgewan-
delten  Mikrowellentechnolo-
gie, mit deren Hilfe kleinste
Diamantpartikel auf den Enden
von Glasfasern geziichtet wer-
den. Das Ergebnis ist eine Vor-
richtung, die die entscheiden-
den einzelnen Lichtpartikel er-
zeugt.

Bereits jetzt stellen zwei Unter-
nehmen Gerdteausstattungen
her, die diese Form der Ver-
schliisselung ermoglichen. Die
verwendeten Lichtquellen sind
dabei allerdings unzulanglich.
Die von den Wissenschaftlern
der University of Melbourne
entwickelte Technologie gilt als
Spitzenkandidat, um die beste-
henden Lichtquellen zu erset-
zen.

s.a. RADIO-SCANNER 1/2003:
Clasfaser nicht abhorsicher!
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Features erweitert. Interessant ist
die Moglichkeit, die ,rohe*, nicht
gefilterte oder demodulierte ZF
mitzuschneiden. Ein unbekann-
tes Signal lasst sich so in Ruhe
beliebig oft analysieren und mit
verschiedenen  Software-Werk-
zeugen bearbeiten. Fest einge-
baute Demodulatoren existieren
far AM, FM, USB, LSB, CW, ISB,
DSB.

Nur drei Filter im Radio; das war
einmal. Die Bandbreite ist in
1-Hz-Schritten von einem Hz bis
zu 15 kHz beliebig wahlbar. DSP
sei Dank braucht man den gast-
gebenden PC nicht mit rechenin-
tensiven  Filteralgorithmen ins
Schwitzen zu bringen, um eine
ausreichende Selektivitit zu er-
reichen. Die Option, die Filterpa-
rameter anzupassen, ist damit
tberflussig und fiel konsequen-
terweise weg. Trotzdem wird ei-
ne sehr gute Selektivitat erreicht,
die in der Durchlasskurve nahe
an das steilflankige backsteinfor-
mige Ideal heranreicht.

Interaktive Diagramme

Schon bekannt, aber weiter faszi-
nierend, sind die interaktiven
grafischen Blockdiagramme, die
den Ablauf der Signalverarbei-
tung im jeweils aktiven Demodu-
lator illustrieren. Sie verbergen
sich hinter einem ,Study” ge-
nannten Knopf. Durch einen
Klick ist man virtuell mit einem
Punkt im Signalverlauf verbun-
den, um dort Messungen vorzu-
nehmen oder sich ein Spektrum
anzeigen zu lassen (s.a. Bild 5).
Das Echtzeitspektrum stellt einen
20 kHz breiten Bereich dar. In
diesem Bereich sind die Mitten-
frequenz und die Bandbreite des
jeweiligen Demodulators frei
wahlbar. Mit einer einfachen
Mausbewegung kann man ihn
wie eine Lupe auf das gewtinsch-

Test und Technik: Empfanger
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Bild 7: Simultaner DRM-Empfang mit DReaM und Bild 8: Spitzenempfinger gestern und heute — NDR
525G und WINRADIO G313e.

DRM-Software Radio.

te Signal platzieren, um es de-
moduliert horbar zu machen. Ein
Zeit- und Freiheitsgewinn gegen-
tber den Vorgéngern, da es nicht
mehr notwendig ist, das interes-
sierende Signal auf eine starre
Demodulator-Mittenfrequenz
abzustimmen.

Empfangsbericht 1: analog

Mittels des DDS lasst sich das RF-
Frontend vom VLF-Bereich bei 9
kHz bis zur oberen Grenze der
KW bei 30 MHz abstimmen. Vie-
le Empfanger verlieren im unter-
en Bereich sehr deutlich an Emp-
findlichkeit, nicht so das G313.
Der Empfang der europdischen
Zeitzeichen-Sender im VLF st
sauber und verzerrungsfrei, so
dass etwa Spectrum-Lab [6] in
kurzer Zeit das Signal decodiert
und bereit ist, die PC-Uhr sekun-
dengenau zu stellen (Bild 5).

Das Informationsangebot der
AM-Rundfunksender im LW-,
MW- und KW-Bereich ist immer
noch riesig und oft konkurrenz-
los. Auch dem Rundfunkhorer
kommt hierbei die sehr gute
Empfindlichkeit im LW- und MW-
Bereich zugute. Mit dem Soft-
ware-Demodulator kann man

die Bandbreite individuell auf
den jeweils maximalen Wert re-
gulieren und dem guten alten
analogen AM-Radio zu einem
sehr guten Klang verhelfen. Be-
sonders angenehm und ruhig
tont es dabei im innovativen
DSB-Modus. Die Frequenzab-
weichungen sind minimal: bei 6
MHz drei Hz und bei 21 MHz
acht Hz. Ein wesentlicher Drift in
der Empfangsfrequenz auch
nach langer Betriebszeit und
merklicher Erwarmung war nicht
festzustellen.

Ein typisches Szenario fiir die
Amateurfunkbénder sind zahlrei-
che teils eng benachbarte,
schmalbandige (hier achtet man
noch auf Ressourcenschonung)
Signale. Durch die frei wahlbare
Bandbreite der Softwarefilter, die
DSP-betrieben eine gute Selekti-
vitdt bieten, und das variable
Passbandtuning kann man das
gewinschte Signal leicht von un-
erwlinschten Storpegeln isolie-
ren und ungestort untersuchen.
Zusammen mit der guten Emp-
findlichkeit werden auch sehr
schwache Stationen horbar.

Durch den DSP bleiben geni-
gend Leistungsreserven um etwa

far den PSK-Betrieb notwendige
Programme [7] problemlos simul-
tan zu betreiben (Bild 6). Durch
die richtige Wahl der AGC-Para-
meter ist auf eine gute Partner-
schaft zwischen Soft- und Hard-
ware-AGC zu achten, um uner-
wiinschte Wechselwirkungen zu
minimieren. Hier bleibt ein Expe-
rimentierfeld. Keine Experimente
gibt es dagegen beim digitalen
Radio DRM, das auch im Ama-
teurbereich  (natiirlich  schmal-
bandig) auf zunehmendes Inter-
esse stolt.

Empfangsbericht 2: digital
Zusatzsoftware wird bei WINRA-
DIO als Plugin nahtlos in die be-
stehende Programmoberfliache
integriert. Das gilt auch fur das
aufpreispflichtige  DRM-Modul.
Nach Kopieren der entsprechen-
den Dateien in das Plugin Ver-
zeichnis erscheint es ohne wei-
teres als zusétzlicher Demodula-
tor in der Titelzeile des Pro-
grammfensters und startet nach
kurzer Bedenkzeit. Als DRM-De-
coder fungiert das bekannte
DRM-Software-Radio des DRM-
Konsortiums [4].

Zuerst fillt auf, wie schnell der
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Empfanger auf ein DRM-Signal
synchronisiert und die Audioaus-
gabe beginnt. Langere Wartezei-
ten wie bei anderen Systemen
gibt es nicht. Trotz des unver-
meidlichen Fadings kommt es
fast nie zu Aussetzern im Audio-
strom. Das gilt auch bei Ubertra-
gungen mit hohen Bitraten in
Stereo, wie etwa RTL auf 1440
kHz. Hier wird wirklich UKW-
Qualitdt erreicht. Man ertappt
sich dabei, einen DRM- Sender
nicht nur zum Experimentieren,
sondern als echte Unterhaltung
am PC einzustellen.

Die ausgewiesenen SNR-Werte
liegen marginal hoher als beim
G303. Das geringe Phasenrau-
schen und die hohe Empfindlich-
keit sind die Garanten der tiber-
zeugenden Empfangsergebnisse.
Der integrierte Multimedia-Player
zeigt gegebenenfalls ergdnzende
Text- und Bildinfomationen an,
und man fragt sich beim gemuitli-
chen Zuhoren und Betrachten,
warum DRM eigentlich nicht so
richtig aus den Startlochern
kommt. An Empfangern wie dem
G313, die richtig Spall machen,
liegt es sicher nicht.

Wiederum zu bedauern ist die
fehlende Moglichkeit, alternative
Software-Decoder (z. B. den
Open-Source DRM-Decoder
DReaM [5]) einzusetzen, da man
keinen direkten Zugriff auf die
Lrohe“, nicht demodulierte IF
hat. Ein diesbezlglicher Ver-
gleich ist also nicht moglich. Ver-
gleichen im Parallelbetrieb (Bild
7) kann man aber mit einem mo-
difizierten Spitzenempfénger von
einst (NRD-525). Im Gespann mit
DReaM wird das Audiosignal ca.
eine 3/4 Sek. friher an die Laut-
sprecher geliefert, was fir die
schnelleren DReaM-Algorithmen
spricht. Die SNR-Werte waren
um einige dB hoher, was prak-
tisch keine Auswirkungen hat.

Test und Technik: Empfanger

Fazit: Erfolgreiche Operation
Die Operation mit der Transplan-
tation eines eigenen Prozessors
zur Signalverarbeitung in die
Software Definierten Empfanger
der G3-Serie von WiNRADIO ist
vollstindig  gegliickt.  Stabilitat
und Geschwindigkeit des kom-
plexen Systems aus Empfanger,
Soundkarte, Software und PC ha-
ben deutlich zugelegt. Gerade
durch die Implementierung zeit-
kritischer Rechenabléufe der Fil-
terung und Demodulation in der
spezialisierten DSP-Hardware ist
man von den eventuellen Un-
zuldnglichkeiten der Soundkarte
und des gastgebenden PCs un-
abhéngig geworden. Beispiels-
weise ist ein Anpassen bestimm-
ter Filterparameter mit folgen-
schwerer Reduzierung der Selek-
tivitit, um eine Uberlastung der
PC-Hardware zu vermeiden,
nicht mehr erforderlich.

Auch die ,klassischen® Werte
des Empfangerbaus wie Emp-
findlichkeit, Dynamik und Grof-
signalfestigkeit sind verbessert
worden und reihen den G313e
unter den Spitzenempfdngern
ein. Eine sehr hohe Scan-Ge-
schwindgkeit mit umfangreichen
Werkzeugen zur Analyse des auf-
genommen Breitbandspektrums,
die Moglichkeit, mehrere Emp-
fanger von einem PC zu kontrol-
lieren, gentigen selbst professio-
nellen Anspriichen.

Die Client/Server-Option er-
moglicht die Fernsteuerung des
Gerdtes tiber ein TCP/IP-Proto-
koll, was der Bezeichnung ,Welt-
empfanger eine ganz neue Be-
deutung gibt. Im Sinne einer ver-
einfachten Installation hat man
auf einen separaten Audio-Aus-
gang verzichtet und der Ubertra-
gung uber die USB-Schnittstelle
den Vorzug gegeben.

Eine zumindest als Hardware-
Option vorhandene Nachriist-

moglichkeit ware aber sicherlich
wiinschenswert. Das gilt in noch
verstarktem MaRe fiir einen IF-
Ausgang, der den Einsatz alterna-
tiver Demodulator- oder Deco-
der-Software gestatten wirde.
Fur die wohl besonders auf pro-
fessionelle  Kunden zielende
Steckkarten-Version ist sie nam-
lich erhaltlich. Sonst gibt es aber
nichts zu bemangeln, egal ob
man sich beim DRM-Empfang
einfach nur unterhalten ldsst
oder schwierige Empfangssitua-
tionen mit komplexer Signalana-
lyse meistern will.

Der Preisaufschlag zur internen
Version (999 Euro) betragt
normal 700 Euro — Einfiihrungs-
preis 1213 €. Trotzdem: Wer
noch Weihnachtsgeld erhdlt,
kann es hier langfristig gut anle-
gen. Bietet sich doch — im Ge-
gensatz zu konventionellen Emp-
fangern — nicht nur dulRerlich ein
moderneres Bild, sondemn zu-
dem die Moglichkeit, durch ein
einfaches Software-Update auch
far zukunftige Entwicklungen gut
gerustet zu sein. Und das lange,
nachdem der Weihnachtsbaum
schon abgeraumt ist.

Clemens Seidenberg

Glossar

AGC = Automatic Gain Control,
automatische Verstarkungsregelung
ADC = engl. fur A/D-Wandler
A/D-Wandler = Analog/Digital-
Wandler, notig zur Digitalisierung
analoger Signale, heute meist in ei-
nem IC zusammengefasst

DDS = Direkte Digitale Synthese;
Erzeugung von Frequenzen auf di-
rektem digitalem Weg

DRM = Digital Radio Mondiale; di-
gitale Betriebsart fiir Lang-, Mittel-
und Kurzwelle; Infos unter
www.deutsches-drm-forum.de
DSB = Dopelseitenbandsignal;
AM-Signal mit unterdriicktem Tré-

ger
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Test in RADIO-SCANNER 3/03:
Software-Recorder fiir DRM-Mitschnitt
Die Ausgabe kann bestellt werden
unter www.funkempfang.de

DSP = Digital Signal Processor, ver-
arbeitet digitale Signale in hoher
Geschwindigkeit

Intercept-Punkt (IP) = Leistung fur
theoretische Gleichheit von Signal-
und Intermodulations-Produkt
Passband Tuning = Abstimmung
des Durchlassbereichs durch Ver-
schiebung der ZF-Durchlasskurve
eines Empfangers

SDR = Software Definiertes Radio
ZF = Zwischenfrequenz; genutztes
Mischprodukt, die in einem Super-
het-Empfanger weiter verarbeitet
wird

Quelle: Sichla/Perna: Das grolRes
Amateurfunklexikon, ISBN 3-88180-
372-6
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Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte! Interessieren Sie sich fur die Funk-
Bildtibertragung? Wollten Sie schon immer sehen, was auf Funk so alles tiber-
tragen wird? Fax oder Slow-Scan-Television auf Kurzwelle oder VHF, AM-Fern-
sehen auf UHF oder FM~Fernsehen auf den GHz-Bandem, die Uberwachungs-
kamera aus dem benachbarten Kaufhaus im ISM-Bereich oder exotische Satel-
liten am Firmament — alles kénnen Sie sich ins Haus holen. Uber die Technik
informiert der TV-AMATEUR, die offizielle Zeitschrift der Arbeitsgemeinschaft
Amateurfunkfernsehen (AGAF e.V.). Dies ist die einzige deutschsprachige Verof-
fentlichung, die sich ausschliefSlich mit der Bildubertragung beschaftigt. Sie
konnen diese vierteljdhrlich fir 6,00 Euro beziehen oder sich dem Verein an-
schlieBen und nach einer Vorbereitung und Prifung zum Funkamateur selbst
lhre Bilder drahtlos tibertragen. Informieren Sie sich unverbindlich bei der:

AGAF eV. - Geschéftsstelle, Berghofer Str. 201, D-44269 Dortmund, Tel. (0231) 48 07 30, 48 99 1; Fax
*’“# 4 (0231)48 69 89, 48 99 2, oder im Internet: http://www.agaf.de
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