CB—Funk

Grundlagenwissen:
Ausbreitung
von Funkwellen

Im ersten Artikel aus der Serie ,Selber senden macht Laune“ haben
wir die wesentlichen Unterschiede der CB—Funkgerate kurz erlautert
und Tips fir den Einsteiger gegeben. Im nachfolgenden Bericht
beschéftigt sich Andreas Uhlig mit den Ausbeitungsbedingungen und
insbesondere mit der lonosphdre und dem Sonnenfleckenmaximum.
Zuvor beschreibt der Autor kurz die Ausbreitungswege im Kurzwel-
lenbereich, zu dem auch der CB-Funk im 11-Meter-Band gehort.

Die Bodenwellenausbreitung:

Dieser Ausbreitungsweg ist entlang der Erd-
oberflaiche. Das bedeutet, dal® ein Teil der
abgestrahlten  Funkwellen der Erdkrim-
mung folgt. Dabei werden die Funkwellen,
abhdngig von der Beschaffenheit Ober-
flachenstruktur und durchsteigender Entfer-
nung, zunehmend geddmpft. Je niedriger
die Frequenz ist, desto weiter reicht die
Bodenwelle und die daraus resultierende
Ubertragungsentfernung.  Bei  steigender
Frequenz, insbesondere in den 4- und
2-Meter-Bereichen und dartiber hinaus,
nimmt die Reichweite der Bodenwelle zu-
nehmend ab.

Die Raumwellenausbreitung:

Durch Reflektionen an der lonosphéare
und der Erdoberfliche werden groRere
Reichweiten als bei der Bodenwellenaus-
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Funksignale der Kuzwellenbereiche vom 80~ bis
40-m—Band werden an der E-Schicht reflektiert.
Vom 20- bis 10-m-Band werden die Signale an den
F-Schichten reflektiert, da diese kurzwelliger sind

und in den unteren Schichten der lonospéhre nicht
mehr absorbiert werden.
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breitung erzielt. Die Reflektionen konnen
mehrfach erfolgen, wobei bei jeder Reflek-
tion die Signalstarke abnimmt. Generell
gibt es eine Raumwellenausbreitung nur im
Kurzwellenbereich.

Zwischen beiden Ausbreitungswegen liegt
die im Funkjargon genannte ,Tote Zone".
Das ist der Bereich, der von der Boden-
welle nicht mehr erreicht wird und wo die
Raumwelle noch nicht einféllt. Anhand der
Crafik kann man sehr gut erkennen, wo die
Bodenwelle endet und die Raumwelle ein-
fallt.

Meine eigenen Beobachtungen haben er-
geben, dal die Bodenwelle im CB-Funk
bis zu ca. 150 km von der Funkantenne ab-
gestrahlt wird und die Raumwelle ab ca.
400 km Entfernung von der Funkantenne
zum ersten Mal die Erdoberfliche erreicht.

Die lonosphire:

Nicht nur eine Richtantenne ist entschei-
dent, auch die Beschaffenheit der Erdat-
mosphdre ist von hochster Bedeutung. Die
lonosphére besteht aus vier stark ionisier-
ten Schichten, der D-, E-, F1- und
F2-Schicht, deren lonisation, abhangig von
der Tages— und Jahreszeit, mehr oder we-
niger intensiv ist. Diese ensteht mafgeblich
durch die UV-Strahlung der Sonne. Aber
auch  Rontgenstrahlen  und  kosmische
Strahlen begtinstigen die lonisation. Die
Schichten selbst gehen ineinander Uber
und haben dazwischen méaRig bis schwach
ionisierende Schichten.

Die D—-Schicht:

Diese Schicht befindet sich in einer Hohe
von 50 bis 90 km und ist die nachstliegen-
de der vier Schichten. Die Funkwellen aus
dem Kurzwellenbereich durchdringen  sie,
da ihre lonisierung verglichen mit den an-
deren Schichten sehr gering ist. Mit einem
leichten Energieverlust ist allerdings zu
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Viele Reflektionen kénen nétig sein, bis das gesen-
dete Signal den Empféinger erreicht. Eine Reflektion
Erde—lonospare—Erde nennt man ,Skip“

rechnen, da die durchdringenden Funk-
strahlen etwas absorbiert werden. Wah-
rend der Mittagszeit hat sie ihre hochste
lonisation und verschwindet fast ganz nach
dem Sonnenuntergang. Sie spielt fur den
CB-Funker keine Rolle.

Die E-Schicht:

Diese Schicht ist die néchstfolgende nach
der D-Schicht und befindet sich in 90-150
km Hohe. Sie ist relativ konstant und
verandert ihre Hohe von Jahreszeit zur Jah-
reszeit nur unwesentlich. Sie folgt der Posi-
tion der Sonne. In den Nachtstunden ist
sie sehr schwach ionisiert.

Die F-Schicht:

Das ist die wichtigste Schicht, denn hier
werden die Funkwellen von den Funksta-
tionen, die auf Kurzwelle senden, reflek-
tiert. Uber sie lassen sich Weitverbindun-
gen tatigen. Die Schicht selbst wird tags-
Uber in eine F1- und F2-Schicht unterteilt.
Die der E-Schicht ndher liegende ist die
F1-Schicht, die in einer Hohe von ca. 150
beginnt und bis in Hohen von 250 km
reicht. Darauf folgt dann die F2-Schicht,
deren Hohe, abhangig von der Jahreszeit,
zwischen 350 km und 500 km schwankt.
Diese Schicht existiert 24 Stunden am Tag
und sinkt wéahrend den Nachtstunden ab.
lhre Intensitdt ist abhdngig von der Tages—
und Jahreszeit und unterliegt zyklischen
Verdnderungen. Sie ist der Sonne und de-
ren UV-Strahlung am néchsten und am
starksten ionisiert.

Im linken oberen Teil sehen wir eine Eruption, bei
der groe Mengen kosmischer Energie freigesetzt
wird. Diese Energie sorgt fiir Stérungen in der lo-
nosphdre. Sie kann mehrere Stunden anhalten oder
auch nur von kurzer Dauer sein. In dieser Zeit sind
oftmals keine Funkverbindungen, bedingt durch die-
se Stérungen, moglich.




Die Sonnenstrahlung:

Veranderungen in der Sonnenstrahlung wir-
ken sich auf die lonosphére aus und sind
mehr oder weniger vorhersagbar. Am Tag
ist die Intensitdit der UV-Strahlung am
starksten und die lonisation am hochsten.
Neben tages— und jahreszeitlichen
Schwankungen gibt es auch einen 11-Jah-
res—Zyklus. Dieser Zyklus wird durch die
Anzahl der Sonnenflecken auf der Ober-
fliche der Sonne beinfluft.

In Jahren, in denen wenig Flecken auf der
Sonne zu sehen sind — man spricht auch
vom Sonnnefleckenminimum -, ist die lo-
nisation der Schichten nicht so intensiv. In
den Zeiten, wo viele Flecken zu erkennen
sind, dem sogenannten Sonnenfleckenma-
ximum, nimmt die lonisation zu. Der zeitli-
che Verlauf von einem Maximum zum Mi-
nimum und dann wieder zum Maximum
betragt insgesamt ca. 11 Jahre.

Die Sonnenflecken:

Die Sonnenflecken sind Gebiete auf der
Sonnenoberflache, bei denen durch Erup-
tionen Gase austreten. Durch die Kalte
der Gase wir die Oberfliche an dieser Stel-
le abgekuhlt, so dal fir den Betrachter ein
dunkler Fleck erscheint. Diese Flecken tre-
ten in der Regel in Gruppen auf und sind
unterschiedlich grol8. In den Zentren der
Sonnenflecken liegen Magnetfelder, die oft
starker sind als das Magnetfeld der Erde.

Die Sonnenflecken—Relativzahl:

Diese Zahl basiert auf der taglichen Beob-
achtung der Sonnenflecken und —gruppen.
Die Ergebnisse eines Monats werden zu-
sammengefallt, und ein Mittelwert wird
berechnet. Uber den Zeitraum von einem
Jahr werden die Ergebnisse der zwolf Mo-
nate zusammengezahlt; davon wird noch-
mal der Mittelwert berechnet. Nimmt die
Zahl der Flecken zu, steigt die UV-Strah-
lung der Sonne. Wie ich schon erwdhnt
hatte, ist die UV-Strahlung mafgeblich an
der Entstehung und der Intensitdt der lo-
nosphére beteiligt.

Zusammenfassung:

Die UV-Strahlung der Sonne bestimmt,
wie stark die lonosphare bzw. deren
Schichten ionisiert werden. Da wir uns der-
zeit in einer aufsteigenden Tendenz befin-
den, d.h. die Sonnenflecken nehmen zu,
wird im Laufe der nachsten zwei Jahre das
Sonnenfleckenmaximum erreicht sein. Das
bedeutet, dal in diesem Zeitraum und in
den nach dem Maximum folgenden zwei
bis drei Jahren gute Voraussetzungen flr
Fernempfang vorliegen, die DX-Aktivitdt
also zunehmen wird. Es ist also damit zu
rechnen, dals Verbindungen mit anderen
CB-Funkstationen Uber weitere Distanzen
als bisher maoglich sind. Bereits in den
Sommermonaten werden wir viele Eu-
ropdische Funkstationen auf den CB-Kanéa-
len horen. Und auch Scanner-Horer
konnen sich Gber Weitempfang freuen.
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Neues von Maas funk—importeur

Mehrere Stehwellen— und Leistungsmesser zahlen zu den Neu-
heiten im Katalog von Maas funk elektronik importeur. Die Pra-
zisions—MeRgeréte fur Leistung und Stehwellenverhéltnis (SWR)
sind je nach Modell (Bild oben) fiir Frequenzbereiche zwischen
1,6 MHz und 1,3 GHz ausgelegt.

Ebenfalls neu im Angebot: das S-Meter K-SM-9000 Deluxe
(EVP 59 Mark). Die Empfindlichkeit des kalibrierbaren, mit ei-
nem beleuchtbaren Display ausgestatteten Analogmelgerétes
betragt 80 Mikroampere bei 10 Kiloohm Eingangswiderstand.

Zwei Mobilgerdte von Danita, ndmlich die 40-Kanal-Modelle
1540 und 1240 sowie die Handfunke danita 301 gehoren
ebenso zu den Maas—Neuheiten wie die laut Hersteller lei-
stungsstarkste fuBpunktgeladene CB-Mobilantenne der Welt,
die Magnethaftantenne Wilson 500. Diese konische Edelstahl-
Peitschenantenne mit einer Nennbelastung von 2000 Watt
(ICAS) ist auch bei hoheren Geschwindigkeiten einzusetzen.
EVP: 139 Mark.

Informationen und Kataloganforderung bei Maas funk-im-
porteur, Tel. 02273-570016. Dort bekommen u.a. den Katalog
,Saphir Antennas” und den Maas—Cesamtkatalog.

ALan 42 Allround—Kiinstler

Das neue CB-Handfunkgerdt ALAN 42
ist ein kleiner, von einem Mikrochip ko-
ordinierter Allround-Kunstler. Das eigent-
liche Funkgerdt ist nur handteller—grof}
und wiegt ganze 190 Gramm. Dennoch
ist der Winzling auf samtlichen AM- und
FM-Kandlen zuhause. Die Sendeleistung
(4 W bzw. 1T W im Low-Betrieb) liegt an
der oberen Zulassungsgrenze.
fortable Bedienungsfunktionen wie Zwei-
kanaltiberwachung und Scanner-Funkti-
on kommen hinzu.

Fur universelle Einsatzzwecke hat Alan
dem Cerdt eine Menge Zubehor spen-
diert wie eine ultrakleine Flexantenne,
zwei andockbare Batteriepacks, ein Stek-
kernetzteil und einen Autoadapter. Preis
knapp unter 300 Mark.

Kevmplen-5et

Wandlungsfihig: CB—Funke ALAN 42

Kom-

Das kleine Kastchen links unten verwan-
delt ein CB-Funkgerat in eine automati-
sche Relaisstation. Das DAR-60 sorgt fur
einen groBeren Aktionsradius oder hilft
topografisch  benachteiligten
kern, den Kontakt zu anderen Cleichge-
sinnten herzustellen.

CB-Fun-

Info zu beiden Produkten: Alan Electro-
nics GmbH, Tel. 06103 / 9481—0.
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